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"PROVISO! RE" 

La presente invention conceme un proc6d6 et un dispositif pour r^guter 
automatiquement une quantity de produit deposie de maniere r6p§titlve par un 
actionneur de d6pose ; eile conceme 6galement I'installation de depose 6quip6e d'un 
tel dispositif. 

Cette invention conceme en particulier les domaines industriels de la biscuiterie et de 
la chocolaterie dans lesquels on effectue des operations successives de depose 
automatique de produit liqulde, semi-iiquide ou pHteux (genre crfeme. confiture ou 
chocolat) sur un support de reception, notamment en forme de biscuit. 

De manidre classique, pour dtre sur de d6poser des successions de quantitis 
minlmales sur ou dans un support de reception, et ceci malgr6 les diff6rentes 
perturbations ou evolutions possibles notamment li§es aux conditions de d§pose et d 
I'encrassement eventuel de I'actionneur de depose, on majore la quantite de produit 
d§pos6e sur ledit support de reception, en particulier en fonction de I'expirience 
acquise. De plus, des mesures ponctuelles de verification sont effectu6es 
reguli^rement par un op6rateur. suivies. le cas 6ch6ant. d'un reglage manuel correctlf.? 

Cependant. les operations de verification correspondantes ne sont pas toujour^ 
tres faclles S mettre en ceuvre. D'autre part, le surdosage realise peut se r^v6l0r 
relatVement couteux, en particulier lorsque I'on traite de grandes quantites de produit. 5 
La presente invention vise k rem6dier a ces inconv6nients en proposant de 
r6aliser des operations regulidres et enti^rement automatiques de contrdle et 
d'autoregulatlon de la quantite de matidre d^posee par I'actionneur de depose. /: 
A cet effet. le precede confomie A la pr§sente invention pour r6guler 
autpmatiquement la quantite de produit d6posee de maniere repetitive par un 
actionneur de depose, lequel actionneur est associe Ik des moyens qui permettent un 
r6glage de la quantity de produit d^posee, consiste : 

- d detemilner automatiquement la quantite de produit effectivement d6posee par 
I'actionneur de depose lors d'une operation de depose, 

- d comparer automatiquement cette quantity de produit effectivement d^pos^e avec la 
quantity de produit que I'on souhaite deposer, et 

- en cas de difference entre les deux valeurs, S reajuster automatiquement la quantite 
de produit d§po86e lors des operations ulterieures de depose par une action sur lesdits 
moyens de r6glage. 

De preference, la quantite de produit effectivement deposee est determinee par 
une mesure de volume. 

Cette mesure de volume peut Stre reallsee d partir d'un enregistrement dudit relief de 
la depose de produit. Dans certains cas partlcullers, elle peut etre reallsee a partir d'un 



La presents Invention conceme un proced6 et un disposltif pour reguler 
automatiquement une quantity de produit d6pos6e de manifere r6p6titive par un 
actionneur de depose ; elle conceme egalement I'installation de d6pose 6quipee d'un 
tel disposltif. 

Cette invention conceme en particulier les domaines industriels de la bisculterie et de 
la chocolaterie dans lesquels on effectue des op6rations successives de d6pose 
automatique de produit llquide. semi-liquide ou piteux (genre creme. confiture ou 
chocolat) sur un support de reception, notamment en forme de biscuit. 

De mani^re classique. pour Stre sOr de d6poser des successions de quantitfes 
minimales sur ou dans un support de reception, et cecl malgr6 les dlff6rentes 
perturbations ou 6volutlons possibles notamment Itees aux conditions de depose et a 
I'encrassement 6ventuel de I'actionneur de depose, on majore la quantite de produit 
depos6e sur ledR support de reception, en particulier en fonctlon de I'exp6rience 
acqulse De plus, des mesures ponctuelles de verification sont effeclu§es 
r6gull^rement par un op6rateur. sulvies. le cas 6ch6ant. d'un r6glage manuel con-ectif. 

Dependant, les operations de verification conrespondantes ne sont pas toujours 
tres faciles h mettre en ceuvre. D'autre part, le surdosage r6alis6 peut se reveler 
relatlvement coOteux. en particulier lorsque I'on trarte de grandes quantltes de produrt. 

La pr6sente Invention vise § remddier ^ ces lnconv§nients en proposant de 
realiser des operations r6guHeres et entierement automatiques de contrdle et 
d'autoregulatlon de la quantite de matiere d6pos6e par I'actionneur de depose. 

A cet effet. le proo6de confonne h la presente invention pour r6guler 
automatiquement la quantite de produit d6posee de maniere repetitive par un 
acHonneur de depose, lequel actionneur est associe ^ des moyens qui permettent un 
reglage de la quantite de produit deposee, consisle : 

- S detenniner automatiquement la quantite de produit effectivement deposee par 
I'actionneur de depose lors d'une operation de depose, 

- e comparer automatiquement cette quantite de produit effectivement d6posee avec la 
quantite de produft que Ton souhalte deposer, et 

- en cas de difference entre les deux valeurs. a reajuster automatiquement la quantite 
de produit deposee lors des operations ulterieures de depose par une action sur lesdits 
moyens de r6glage. 

De preference, la quantite de produit effectivement deposee est detemiinee par 
une mesure de volume. 

Cette mesure de volume peut etre realises a partir d'un enreglstrement dudit relief de 
la depose de produit. Dans certains cas particuliers. elle peut etre reaiisee e partir d'un 
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enregistrement du support de produit seul. pour constituer une r6f6rence. sulvl d'un 
enregistrement du relief de I'ensemble support de produit-d6pose de produit. 
Le dispositif pour la mise en oeuvre du proced6 comprend : 

- au moins un actionneur de d6pose du produit, 

- des moyens qui permettent le r6glage de la quantte de produit d§pos6e par ledit 
actionneur, 

- des moyens pour d6tenniner la quantity de produit d§pos6e par ledit actionneur, 

- des moyens pour comparer la quantity de produit d§posee avec la quantity de produit 
que I'on souiiaite deposer, et 

- des moyens qui pennettent d'agir sur lesdits moyens de r^glage de Tactionneur, pour 
r§ajuster automatiquement la quantit§ de produit d§pos6e lore des operations 
ulterieures de depose, en cas de difference constat6e entre la quantite de produit 
effectivement deposee et la quantity que I'on souhaite d§poser. 

Selon une fomie de realisation pr6fer6e, les moyens pour determiner la quantity 
de produit effectivement depos6e sont constitues de moyens de mesure du volume de 
cette quantity deposee. ;,. 

Selon une premiere forme de realisation, ces moyens de mesure comprennent^: 

- des moyens pour enregistrer directement le relief de la depose de produit. et 

- un module de traitement des donnees pour definir ledit volume. 

Selon une autre forme de realisation possible, les moyens de mesure de volume 
comprennent : - des moyens pour enregistrer le relief de I'ensemble support de prodult- 
depose de produit. - des moyens pour enregistrer le relief du support de produit seul. et 

- un module de traitement des donnees pour definir ledit volume. 

Les moyens pour enregistrer le relief de la depose de produit sont 
avantageusement constitues d'au moins deux cameras. 

De preference, on prevort des moyens compiementaires pour mettre en 
evidence le relief que I'on desire enregistrer. 

Ces moyens particuliers consistent avantageusement en un systeme de faisceau laser, 
soit mobile, soit fixe associe a des moyens permettant la generation d'un ensemble de 
stries ou d'un quadrillage sur la surface du produit et/ou de son support. 

L'invention concerne encore I'installation de depose de produit equipee d'au 
moins un dispositif d'autoregulation tel que definit cl-dessus. 

Selon une forme de realisation preteree, cette installation comprend - une 
plurallte d'actionneurs de depose amenages au^dessus d'un systeme convoyeur pour 
realiser des rangees de depose de produit. soit directement sur ledit systeme 
convoyeur, soit sur des supports de reception poses sur ledit systeme convoyeur. et - 




enregistrement du support de produit seul. pour constituer une r§f6rence. suivi d'un 
enregistrBment du relief de I'ensemble support de produit-d§pose de produit. 
Le dispositif pour la mise en csuvre du proc6d6 comprend : 

- au moins un actionneur de depose du produit, 

- des moyens qui permettent le r§glage de la quantrte de produit d^posee par ledit 
actionneur, 

- des moyens pour d6temiiner la quantity de produit d§pos6e par ledit actionneur. 

- des moyens pour comparer la quantity de produit depos§e avec la quantit6 de produit 
que Ton souhaite d§poser, et 

- des moyens qui pennettent d'agir sur lesdits moyens de r6glage de I'actionneur. pour 
r^ajuster automatiquement la quantity de produit d6pos6e lors des operations 
ult6rieure8 de d§pose, en cas de difference constat§e entre la quanfrte de produit 
effectivement d6pos6e et la quantite que Ton souhaite d6poser. 

Selon une fonne de realisation pr6f6r6e. les moyens pour determiner la quantity 
de produit effectivement d§po86e sont constituds de moyens de mesure du volume de 

ceVte quantite deposee. 

Selon une premiere forme de realisation, ces moyens de mesure comprennent : 

- des moyens pour enregistrer directement le relief de la depose de produit. et 

- un module de traitement des donnees pour definir ledit volume. 

Selon une autre forme de realisation possible, les moyens de mesure de volume 
comprennent : - des moyens pour enregistrer le relief de I'ensemble support de produit- 
depose de produit. - des moyens pour enregistrer le relief du support de produit seul. et 

- un module de traitement des donnees pour definir led'rt volume. 

Les moyens pour enregistrer le relief de la depose de produit sont 
avantageusement constitu6s d'au moins deux cameras. 

De pi^ference. on prevoit des moyens compiementaires pour mettre en 
evidence le relief que Ton desire enregistrer. 

Ces moyens particuliers consistent avantageusement en un systeme de faisceau laser, 
soit mobile, sort fixe associe a des moyens pemiettant la generation d'un ensemble de 
stries ou d'un quadrillage sur la surface du produit et/ou de son support. 

L'invention concerne encore I'installation de depose de produit equipee d'au 
moins un dispositif d'autoregulation tel que deflnit ci-dessus. 

Selon une fomie de realisation pr6f6ree, cette installation comprend - une 
pluralite d'actionneurs de depose amenages au-dessus d'un systeme convoyeur pour 
realiser des rangees de depose de produit. soit directement sur ledit systeme 
convoyeur, soit sur des supports de reception poses sur ledit systeme convoyeur, et - 
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des moyens pour enregistrer le relief de ia depose de produit, am6nag6s sur un chariot 
mobile perpendiculairement a la direction d'avancement dudit syst6me convoyeur pour 
permettre I'enreglstrement du relief correspondant sur ies dlff§rentes files form§es, 

Mais I'inventlon sera encore lllustr§e, sans Stre aucunement llmltee, par la 
5 description suivante associee aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 illustre, sous forme de sch6ma-bloc, le proc6d6 et le dispositif 
d'autoregulation conformes d la pr^sente invention ; 

- la figure 2 est une vue sch6matique qui montre une installation de depose de cr^me 
ou de chocolat sur des biscuits, equipee d'un dispositif d'autor^ulatlon confomie d ia 

10 pr§sente invention ; 

- la figure 3 illustre une fomie de realisation possible de la technique qui permet de 
mettre en evidence le relief ou Ies contours du produit d§pos6. en vue de d^tenniner le 
volume de la depose de produit ; 

- Ies figures 4 et 5 illustrent le principe de detennination du volume de la dSpose de 
15 produit, ^ partir de moyens pour enregistrer le relief du support de produit seul et d& 

moyens pour enregistrer le relief de I'ensemble support de produit-d§pose de produit •, 
La representation schematique de la figure 1 illustre un actlonneur 1, assocl6 ^ 
des moyens de r^giage 2, qui depose une quantity de produit 3 de manidre r^p§titiv^' 
dans ou sur des supports 4 transport's par un systeme convoyeur 5. . 

20 Apres I'operation de depose, des moyens adaptes 6 pennettent de definir la quantity- 
de produit 3 effectivement depos§e par I'actionneur ; cette quantite de produit 
effectivement deposee est compar§e par une unite de gestion 
6lectronique/infomiatique 7 avec la quantite de produit que I'on souhaite deposer stir 
ou dans Ies supports 4 ; et en cas de difference entre Ies deux valeurs, ladlte unite de 

25 gestion 7 commande Ies moyens de r'giage 2 de I'actionneur de d6pose 1 pour 
r'ajuster automatiquement la quantity de produit qui sera deposee sur Ies supports a 
venir. 

La mesure de la quantit6 de produit effectivement deposee et la correction 
6ventuelle de reglage peuvent etre realises a chaque operation de depose ou 
30 seulement selon une pdriodicite pred'finie. 

L'actionneur de depose 1 peut se presenter sous la fomie d'une valve S tiroir, 
valve S aiguille, valve a vis, valve a diaphragme. valve rotative multibuses (rdgle d 
tiroir) ou autre. 

Les moyens de reglage 2 associes sent fonction du type d'actionneur utilise ; il peut 
35 s'agir de moyens d'ajustement du temps d'ouverture de la valve dans le cadre 
notamment des valves a tiroir ou ^ aiguille, ou du nombre de tours de la vis dans le 




des moyens pour enreglstrer !e relief de la depose de produit, am6nag6s sur un chariot 
mobile perpendiculalrement S la direction d'avancement dudit systeme convoyeur pour 
permetlre Venregistrement du relief correspondant sur les diff§rentes files form6es. 

Mais I'invention sera encore illustr6e, sans §tre aucunement llmit§e, par la 
description suivante associ§e aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 illustre. sous fonne de sch6ma-bloc, le precede et le dispositif 
d'autorfegulation conformes k la prfesente invention ; 

- la figure 2 est une vue schematique qui montre une installation de d6pose de cr6me 
ou de chocolat sur des biscuits. 6qulp6e d'un dispositif d'autor§guiatlon confomie ^ la 
pr6sente invention ; 

- la figure 3 illustre une fonne de realisation possible de la technique qui pennet de 
mettre en 6vidence ie relief ou les contours du produit d§pos6. en vue de d§tenniner le 
volume de la depose de produit ; 

- les figures 4 et 5 illustrent le prindpe de detemiination du volume de la d6pose de 
produit. ^ partir de moyens pour enreglstrer le relief du support de produit seul et de 
moyens pour enreglstrer le relief de I'ensemble support de produit-d6pose de produit. 

La repi^entation sch6matique de la figure 1 illustre un acBonneur 1. associ6 § 
des moyens de reglage 2, qui d§pose une quantity de produit 3 de maniSre r6p6titlve 
dans ou sur des supports 4 transport's par un systfeme convoyeur 5. 
Apr^s rop6ratlon de d6pose, des moyens adaptes 6 pennettent de d§finir la quantite 
de produit 3 effectivement deposee par Tactionneur; cette quantity de produit 
effectlvement deposee est compar6e par une unit§ de gestion 
6lectronique/infomiatique 7 avec la quantity de produit que Ton souhaite deposer sur 
ou dans les supports 4 ; et en cas de difference entre les deux valeurs, ladite unit6 de 
gestion 7 commande les moyens de r6glage 2 de ractionneur de depose 1 pour 
r^ajuster automaliquement la quantity de produit qui sera d§pos§e sur les supports ^ 
venir. 

La mesure de la quantit6 de produit effectlvement depos§e et la correction 
6ventuelle de r6glage peuvent §tre realis6s a chaque operation de depose ou 
seulement selon une p§riodicite pr6definie. 

L'acHonneur de d§pose 1 peut se presenter sous la forme d'une valve a tiroir, 
valve d aiguille, valve a vis. valve d diaphragme, valve rotative multibuses (regie k 
tiroir) ou autre. 

Les moyens de r§glage 2 associ6s sont fonction du type d'actionneur utilise ; il peut 
s'agir de moyens d'ajustement du temps d'ouverture de la valve dans le cadre 
notamment des valves ^ tiroir ou ii aiguille, ou du nombre de tours de la vis dans le 
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cadre d'une valve d vis. Ces moyens de r§glage 2 peuvent etre int§gres audit 
actlonneur ou faire partie integrante de I'unite de gestioh 7, selon le cas. 

De preference, ia quantity de produit d6pos6e sur ou dans le support de 
reception est d6termin§e par une mesure volumetrique ; et cette mesure de volume est 
obtenue par tous moyens approprl§s. par exemple a partir d'un systeme d'emission et 
de r^eption d'ondes, ou par voie optique. 

Dans tous les cas, les moyens de reception des donnees brutes sont associes 
S un module de traitement et de calcul appropri§ ; ce module peut §tre int^rd aux 
moyens de reception des donnees, ou faire partie intSgrante de I'unite de gestion 7. 
Cette unitd de gestion 7 se pr§sente avantageusement sous la forme d'un automate 
programmable ou d'un micro-ordinateur. 

De preference, les moyens de mesure de la quantite de produit dSposSe 
comprennent des moyens optiques pour enregistrer le relief, soit de la depose de 
produit uniquement, soit du support de produit seul, puis de i'ensemble support de 
produit-dSpose de produit. Ces enregistrements de relief sont ensuite traites par le 
module de traitement et de calcul pour definir le volume de produit recherche. / 
Ces moyens d'enregistrement sont avantageusement associes a un systeme de mise, 
en evidence du relief. ^ 

On a represente schematiquement sur la figure 2 un dispositif confonne a la 
pr6sente invention integre dans une installation de depose de creme ou de chocolat 
sur des biscuits. 

Sur cette figure 2, on remarque que le systeme convoyeur 5 transporte six files de 
bisQUits 4 constituant les supports de reception de la crdme ou du chocolat 3. 
Cheque file de biscuits 4 comporte son propre actionneur de depose 1 ; et la serie des 
six actionneurs constttue une ligne de depose 8 qui s'etend transversalement a la 
direction d'avancement du convoyeur 5, alimentee en produit a deposer par une 
tubulure unique 9. 

Dans ie cas de figure illustre. uniquement un biscuit sur deux de chaque file 
reQoit la crfeme ou le chocolat 3 ; le biscuit qui ne re9oit pas de produit est destine dans 
la suite du processus de fabrication ^ venir recouvrir le biscuit charge, pour former un 
produit alimentaire du genre goQter-fourre. 

Juste en aval de la ligne de depose 8 on remarque la presence du dispositif 6 
de mesure de la quantite de produit deposee. Ce dispositif de mesure 6 est constitue 
d'un couple de camera 10, d'une source optique. 11 permettant de mettre en evidence 
I'enveloppe externe du produit 3 depose sur le biscuit, et d'un module 12 du traitement 
du signal. 
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cadre d*une valve a vis. Ces moyens de reglage 2 peuvent etre integres audit 

actlonneur ou faire partie integrante de Tunite de gestion 7, salon le cas. 

De preference, la quantite de produit deposee sur ou dans le support de 

reception est determinee par une mesure volumetrique ; et cette mesure de volume est 
5 obtenue par tous moyens approprles, par exemple a partir d'un systeme d'emission et 

de reception d'ondes, ou par voie optique. 

Dans tous les cas, les moyens de reception des donnees brutes sont associes 

a un module de traitement et de calcul approprie ; ce module peut Stre integre aux 

moyens de reception des donnees, ou faire partie integrante de I'unite de gestion 7. 
10 Cette unit6 de gestion 7 se presente avantageusement sous la forme d'un automate 

programmable ou d*un micro-ordinateur. 

De preference, les moyens de mesure de la quantite de produit deposee 

comprennent des moyens optiques pour enreglstrer le relief, soit de la depose de 

produit unlquement, soit du support de produit seul, puis de Tensemble support de 
15 produit-depose de produit. Ces enregistrements de relief sont ensuite traites par le 

module de traitement et de calcul pour d6finir le volume de produit recherche. 

Ces moyens d'enregistrement sont avantageusement associ6s a un systeme de mise 

en evidence du relief. 

On a represente schematiquement sur la figure 2 un dispositif conforme a la 
20 presente invention intSgre dans une installation de d§pose de creme ou de chocolat 

sur des biscuits. 

Sur cette figure 2, on remarque que le systeme convoyeur 5 transporte six files de 
biscuits 4 constltuant les supports de reception de la crSme ou du chocolat 3. 
Chaque file de biscuits 4 comporte son propre actlonneur de depose 1 ; et la serie des 
25 six actionneurs constitue une Kgne de depose 8 qui s'6tend transversalement d la 
direction d'avancement du convoyeur 5, aliment§e en produit d d§poser par une 
tubulure unique 9. 

Dans le cas de figure iiiustre, uniquement un biscuit sur deux de chaque file 
regoit la creme ou le chocolat 3 ; le biscuit qui ne regoit pas de produit est destine dans 
30 ia suite du processus de fabrication a venir recouvrir le biscuit charge, pour former un 
produit alimentaire du genre goOter-fourr^. 

Juste en aval de la ligne de d§pose 8 on remarque la presence du dispositif 6 
de mesure de la quantity de produit d§pos6e. Ce dispositif de mesure 6 est constitu6 
d'un couple de camera 10, d'une source optique 11 permettant de mettre en evidence 
35 I'enveloppe exteme du produit 3 ddposS sur le biscuit, et d'un module 12 du traitement 
du signal. 



La source optique 11 se pr6sente de pr6f6rence sous ta forme d'un laser. Cette 
source laser peut etre soit mobile, adaptSe pour balayer toute la surface du produit 
depos6, soit associee ^ des moyens partlculiers permettant la generation d'un 
ensemble de stries ou d'un quadrillage sur la surface du produit depose. 
5 Les deux cameras 1 0 sont judicieusement dispos6es pour enregistrer les llgnes 

de projection form^es par la source laser, et le module de traltement du signal traite les 
donn§es enregistr^es pour d§finir le volume de produit d§pose. par integration des 
differents profils enregistres. 

Comme precise ci-avant, cette mesure de volume. transfomi6e eventuellement 
10 en valeur de poids. est ensuite comparee par I'unite de gesHon 7 avec la quantity de 
matiere que Ton souhaite d§poser sur les biscuits, et une operation de conection 
eventuelle est r§alisee sur les moyens de regiage 2 pour obtenir l'autor6gulation 
recherchee. 

En pratique, une con^clion ou un reajustement des reglages sera rdalisd uniquement 
15 dans le cas oil la difference entre la valeur mesuree et la valeur souhalt§e dSpasse un 
seuil de tolerance pr6d6finl conrespondant par exemple au moins aux tolerances de 
fabrication des produits. 

On notera que si besoin est, plus de deux cameras 10 peuvent §tre utilisees 
pour enregistrer les courbes de niveau mise en evidence par la source laser. 
20 Dans le cadre d'une installation telle qu'iilustree sur la figure 2, traitant plusieu'fe 

files juxtaposees, le systeme de cameras 10 et de source laser 11 est monte sur up 
chariot, rep^re schematiquement en 13, mobile en translation perpendiculairement S la 
direction d'avancement du systeme convoyeur 5. De la sorte, les actionneurs de 
depose 1 de chaque file peuvent §tre testes et eventuellement coniges les uns apres 
25 les autres. 

Si besoin est, I'ensemble cameras 10/source laser 11 peut etre integre dans un 
capotage adapte, en particulier pour eviter toute perturbation par la lumiere ambiante ; 
Tenoeinte capotee correspondante peut integrer des moyens d'eciairage adaptes pour 
optimiser I'enregistrement des courbes de niveau par le systeme de cameras. 

30 Ce type d'installation permet la realisation de mesures automatiques tres 

frequentes sur cinacune des files traitees, de maniere a corriger presque 
instantanement les derives eventuelles des quantites de matiere deposees. 

Sur la figure 3, on a represente une source laser 1 1 equipee de moyens connus 
schematises par une grille 14 permettant la generation de courbes de niveau 15 sur le 

35 produit 3 depose. 
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La source optique 1 1 se pr6sente de preference sous la forme d'un laser. Cette 
source laser peut §tre soit mobile, adaptee pour balayer toute la surface du produit 
ddpose, soit assodte h des moyens partlculiers permettant la g6n6ratlon d'un 
ensemble de stries ou d'un quadrillage sur la surface du produit depos6. 

Les deux cameras 10 sort judicieusement dispos6es pour enregistrer les lignes 
de projection fomiees par la source laser, et le module de traitemert du signal tralte les 
donn§es enregistr6es pour d§finir le volume de produit depos6. par integration des 
diff6rents profils enregistr§s. 

Comme pr6cis§ ci-avant, cette mesure de volume, transfomi6e evertuellement 
en valeur de poids. est ensuite compar6e par l'unlt§ de gestion 7 avec la quantite de 
matiere que I'on souhaite d6poser sur les biscuits, et une operation de connection 
eventuelle est realisie sur les moyens de reglage 2 pour obtenir rautor6gulatlon 
recherchee. 

En pratique, une correction ou un r6ajustement des reglages sera realise uniquement 
dans le cas oD la difference entre la valeur mesuree et la valeur soutiaitee depasse un 
seuil de tolerance pr6d6fini correspondent par exempie au moins aux tolerances de 

febrication des produits. 

On notera que si besoin est. plus de deux cameras 10 peuvent Stre utilis6es 
pour enregistrer les courbes de niveau mise en evidence par la source laser. 

Dans le cadre d'une installation telle qu'illustree sur la figure 2. traitant plusieurs 
files juxtaposees. le systems de cameras 10 et de source laser 11 est monte sur un 
chariot, repeie schematiquement en 13. mobile en translation perpendiculairement & la 
direction d'avancement du systeme convoyeur 5. De la sorte. les actionneurs de 
depose 1 de cheque file peuvent etre testes et evertuellement coniges les uns apres 
les autres. 

Si besoin est, I'ensemble cameras 10/source laser 11 peut etre integre dans un 
capotage adapte. en particulier pour eviter toute perturbation par la lumiere ambiante ; 
I'enceinte capotee correspondante peut integrer des moyens d'edairage adaptes pour 
optimiser I'enregistrement des courbes de niveau par le systeme de cameras. 

Ce type d'installation permet la realisation de mesures automatiques tres 
frequertes sur chacune des files traitees, de maniere k corriger presque 
instantanement les derives eventuelles des quantites de matlere deposees. 

Sur la figure 3. on a represente une source laser 1 1 equipee de moyens connus 
schematises par une grille 14 pemnettant la generation de courbes de niveau 15 sur le 
produit 3 depose. 
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Ces courbes de niveau 15 sont enregistrees par le systeme de cameras et permettent 
par calcul d'int^gration de connaitre le volume de produit depose. 
Le support 4 du produit 3 sert Id de plan de reference pour ce calcul ; il peut s'agfr d'un 
support plan particuller. genre biscuit par exemple, ou directement du convoyeur de 
transport, notamment dans le cas d'une depose de chocolat sur ledft convoyeur, pour 
la fabrication de « crottes de chocolat ». 

Les figures 4 et 5 illustrent le principe de mesure consistant S d6term!ner dans 
un premier temps le relief du support de produit seul, puis dans un second temps le 
relief de I'ensemble support de produit-d§pose de produit. en vue de determiner par 
difference la quantite de produit depos^e. 

Pour cela, un premier ensemble de mesure camera 10-source laser 11 est am6nag6 
en amont de I'actionneur de depose, et un second ensemble identique ou similaire est 
place en aval dudit actionneur. 

La figure 4 lllustre le principe de determination du relief du support de produit 
seul. ici represents sous la forme d'une barquette 16. a partir des courbes de niveay 
genirees par la source laser 11. 

La figure 5 illustre le principe de determination du relief du support 16 charge eh 
produit 3. 

Le module de traitement du signal intdgre les valeurs provenant des deux 
enregistrements pour calculer par difference la quantite de produit 3 deposee dans la 
barquette 16. Ce principe de mesure peut par exemple etre utilise pour des supports 
non homogenes sur une mime file, ou pour des supports creux. genre fond de 
tartelette ou autre. 
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Ces courbes de niveau 15 sont enregistrdes par le systeme de cameras et permettent 
par calcul d'int§gration de connattre le volume de produit dfepose. 
Le support 4 du produit 3 sert ici de plan de r6f6rence pour ce calcul ; il peut s'aglr d'un 
support plan particulier. genre biscuit par exemple. ou directement du convoyeur de 
transport, notamrnent dans le cas d'une depose de chocolat sur ledit convoyeur. pour 
la fabrication de « crottes de chocolat ». 

Les figures 4 et 5 illustrent le princIpe de mesure conslstant ^ determiner dans 
un premier temps le relief du support de produit seul. puis dans un second temps le 
relief de I'ensemble support de produit-d^pose de produit. en vue de dStenniner par 
difference la quantite de produit d6pos6e. 

Pour cela. un premier ensemble de mesure camera 10-source laser 11 est amenage 
en amont de I'actlonneur de d§pose. et un second ensemble identique ou similaire est 

plac6 en aval dudit actionneur. 

La figure 4 illustre le principe de determination du relief du support de produit 
seul. id repr6sent6 sous la fonne d'une barquette 16. a partir des courbes de niveau 
g6n6rees par la source laser 11. 

La figure 5 illustre le principe de d6tennination du relief du support 16 charge en 
produit 3. 

Le module de traitement du signal integre les valeurs provenant des deux 
enregistrements pour calculer par difference la quantity de produit 3 d^pos^e dans la 
barquette 16. Ce principe de mesure peut par exemple etre utilis§ pour des supports 
non homogenes sur une meme file, ou pour des supports creux. genre fond de 
tartelette ou autre. 
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"PROVISOIRE" 



- REVENDICATIONS - 



1.- Precede pour regular automatiquement une quantity de produit d6pos6e de 
maniere repetitive par un actionneur de depose (1). lequel actlonneur de depose (1) 
est associe a des moyens (2) qui permettent un r6glage de la quantlte de produit 



- a determiner automatiquement la quantity de produit effectivement dipos§e par 
I'actionneur de d§pose (1) lors d'une operation de depose, 

- a comparer automatiquement cette quantity de produit effectivement d§pos6e avec la 
quantlte de produit que I'on souhalte deposer, et 

- en cas de difference entre les deux valeurs. a r6ajuster automatiquement la quantit6 
de produit d§posee lors des operations ulterieures de depose par une action sur lesdits 
moyens de reglage (2). 

2. - Precede selon la revendlcatlon 1, caract6rls§ en ce qu'll consiste d 
detemilner la quantite de produit effectivement deposee par I'actlonneur de d6pose (1) 
en r6alisant une mesure du volume de cette quantlte depos6e. I 

3. - Precede selon la revendlcatlon 2, caracterise en ce qu'll consiste d 
determiner la quantite de produit effectivement deposee par i'actlonneur de depose (.1) 
en reallsant une mesure du volume de cette quantlte deposee, d partlr d'un 
enregistrement du relief de la depose de produit. 

4. - Precede selon la revendlcatlon 2, caracterise en ce qu'il consist^ S 
determiner la quantlte de produit effectivement deposee par racllonneur de depose",(1) 
en reallsant une mesure du volume de cette quantite deposee, d partlr - d'un 
enregistrement du relief du support de produit seul, pour constituer une reference, et - 
d'un enregistrement du relief de I'ensemble support de produit-depose de produit. 

5. - DIspositif pour la mise en oeuvre du precede selon Tune quelconque des 
revendicatlons 1^4, caracterise en ce qu'il comprend : 

- au moins un actienneur de depose (1) du produit, 

- des moyens (2) qui pemnettent le reglage de la quantlte de produit deposee par ledit 
actlonneur (1), 

- des moyens (6) pour determiner la quantite de produit deposee par ledIt actlonneur 



- des moyens (7) pour comparer la quantlte de produit deposee avec la quantlte de 
produit que I'on seuliaite depeser, et 

- des moyens (7) qui permettent d'agir sur. lesdits moyens de reglage (2) de 
I'actlonneur (1), pour reajuster automatiquement la quantlte de produit deposee lors 



5 



deposee, caracterise en ce qu'll consiste : 



(1). 




- REYENDICATIONS - 
1.- Proc6d6 pour reguler automatiquement une quarrtit6 de prodult d6pos§e de 
maniere repetitive par un actionneur de depose (1). lequel actionneur de d6pose (1) 
est associ6 a des moyens (2) qui permettent un rfeglage de la quantity de prodult 
d6pos6e, caract§rls6 en ce qu'il conslste : 

- a d§temilner automatiquement la quantity de produit effectlvement d6posee par 
{'actionneur de d6pose (1) lors d'une operation de depose, 

- Ii comparer automatiquement cette quantity de produit effectlvement d6pos6e avec la 
quantity de produit que Ton souhalte d§poser, et 

- en cas de difference entre les deux valeurs. A rfeajuster automatiquement la quantity 
de prodult d6pos6e lors des operations ulterieures de d6pose par une action sur lesdits 

moyens de rdglage (2). 

2.- Proc6d6 selon la revendlcation 1. caract§rlse en ce qu'il consists ^ 
detenniner la quantity de produit effecBvement d§pos6e par I'actionneur de depose (1) 
en r^alisant une mesure du volume de cette quantity d6pos6e. 

3.. Precede selon la revendlcation 2. caracterise en ce qu'il conslste a 
detemiiner la quantite de produit effectlvement deposee par I'actionneur de depose (1) 
en realisant une mesure du volume de cette quantite deposee, & partir d'un 
enregistrement du relief de la depose de prodult. 

4. - Precede selon la revendlcation 2, caracterise en ce qu'il consiste a 
determiner la quantite de produit effectlvement deposee par I'actionneur de depose (1) 
en realisant une mesure du volume de cette quantite deposee, a partir - d'un 
enregistrement du relief du support de produit seui, pour constituer une reference, et - 
d'un enregistrement du relief de I'ensemble support de produit-depose de produit. 

5. - DIspositif pour la mise en oeuvre du precede selon I'une quelconque des 
revendications 1^4, caracterise en ce qu'il comprend : 

- au moins un actionneur de depose (1) du produit, 

- des moyens (2) qui pemiettent le reglage de la quantite de produit deposee par ledit 
actionneur (1), 

- des moyens (6) pour determiner la quantite de produit deposee par ledit actionneur 
(1). 

- des moyens (7) pour comparer la quantite de produit deposee avec la quantite de 
produit que Ton souhaite deposer, et 

- des moyens (7) qui permettent d'agir sur lesdits moyens de reglage (2) de 
I'actionneur (1). pour reajuster automatiquement la quantite de produit deposee lors 
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des operations ulterieures de depose, en cas de difP§rence constatee entre la quantite 
de produit effectivement deposee et la quantite de prodult que Ton souharte deposer. 

6. - Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que les moyens (6) 
pour determiner la quantity de prodult effectivement d§pos6e sont constitues de 

5 moyens de mesure du volume de cette quantlt§ ddposee. 

7. - Dispositif selon la revendication 6, caract§ris§ en ce que les moyens (6) de 
mesure du volume de la quantite de produit d§posee comprennent : 

- des moyens (10, 1 1) pour enreglstrer le relief de la depose de produit, et 

- un module (12) de traitement des donn6es pour definir ledit volume. 

10 8.- Dispositif selon ia revendication 6, caract§rlse en ce que les moyens (6) de 

mesure du volume de la quantite de prodult depos§e comprennent - des moyens pour 
enregistrer le relief de I'ensemble support de produit-depose de produit, - des moyens 
pour enregistrer le relief du support de produit seul, et - un module de traitement des 
donnees pour definir ledit volume. 

15 9.- Dispositif selon Tune quelconque des revendications 7 ou 8, caracterls6 :en 

ce que les moyens d'enreglstrement de relief sont constitues d'au molns deux cameras 
(10). 

10. - Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce qu'll comporte des 
moyens complementaires (11) pour mettre en evidence le relief que Ton desire 

20 enregistrer. 

11. - Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce que les moyens ;de 
mise en evidence du relief consistent en un syst^me de faisceau laser (11). 

12. - Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce qu'il comporte un 
systeme de faisceau laser mobile. 

25 13.- Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce qu'il comporte un 

systeme de faisceau laser fixe (11) associ§ a des moyens (14) permettant la 
generation d'un ensemble de stries ou d'un quadrillage sur la surface du prodult (3) 
et/ou de son support (4, 16). 

14. - Installation de depose de produit comportant au molns un dispositif selon 
30 Tune quelconque des revendications 5 a 13. 

15. - Installation de depose de produit selon la revendication 14, caracterisee en 
ce qu'elle comprend - une plurality d'actionneurs de depose (1) amenag^s au-dessus 
d'un systeme convoyeur (5) pour r6aliser des rangees de depose de produit 
directement sur ledit systeme convoyeur (5) ou sur des supports de reception (4, 16) 

35 poses sur ledit systeme convoyeur (5), et - des moyens (10, 11) pour enregistrer le 
relief de la depose de produit (3), amenages sur un chariot (13) mobile 
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des operations ult6rieures de d6pose, en cas de difference constat6e entre la quantite 
de produit effectivement d6posee et la quantit6 de produit que I'on souhaite d6poser. 

6. - Dispositif selon la revendication 5. caracteris6 en ce que les moyens (6) 
pour d6tenniner la quantite de produit effectivement d6pos6e sont constitu6s de 
moyens de mesure du volume de cette quantit6 d6posee. 

7. - Dispositif selon la revendication 6. caracl6ri5e en ce que les moyens (6) de 
mesure du volume de la quantity de produrt d6pos6e comprennent : 

- des moyens (10. 1 1) pour enregistrer le relief de la d6pose de produit, et 

- un module (12) de traltement des donn6es pour d6finir ledit volume. 

8. - Dispositif selon la revendication 6, caract6rls6 en ce que les moyens (6) de 
mesure du Volume de la quantit§ de produit depos6e comprennent - des moyens pour 
enregistrer le relief de I'ensemble support de produit-d6pose de produit, - des moyens 
pour enregistrer le relief du support de produit seul, et - un module de traltement des 
donnSes pour dSfinir ledit volume. 

9. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 7 ou 8, caracteris§ en 
ce que les moyens d'enreglstrement de relief sont constitu§s d'au moins deux cameras 
(10). 

10. - Dispositif selon la revendication 9. caract§ris6 en ce qu'il comporte des 
moyens compl6mentaires (11) pour mettre en Evidence le relief que Ton desire 
enregistrer. 

11. - Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce que les moyens de 
mise en evidence du relief consistent en un systeme de faisceau laser (11). 

12. - Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce qu'il comporte un 
systeme de faisceau laser mobile. 

13. - Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce qu'il comporte un 
systeme de faisceau laser fixe (11) associe ^ des moyens (14) permettant la 
generation d'un ensemble de stries ou d'un quadrillage sur la surface du produit (3) 
et/ou de son support (4, 16). 

14. - Installation de depose de produit comportant au moins un dispositif selon 

I'une quelconque des revendications 5^13. 

15. - Installation de dfepose de produit selon la revendication 14, caracterisee en 
ce qu'elle comprend - une pluralite d'actionneurs de depose (1) amenages au-dessus 
d'un systeme convoyeur (5) pour realiser des rangees de depose de produit 
directement sur ledit systeme convoyeur (5) ou sur des supports de reception (4, 16) 
poses sur ledit systeme convoyeur (5), et - des moyens (10, 11) pour enregistrer le 
relief de la depose de produit (3), amenages sur un chariot (13) mobile 
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perpendfculairement d la direction d'avancement dudit systeme convoyeur*(5) pour 
permettre Tenregistrement du relief de la depose de prodult sur les diffSrehtes files 
form6es. 
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perpendiculairement d ia direction d'avancement dudit syst^me convoyeur (5) pour 
permettre I'enreglstrement du relief de la depose de prodult sur les diff6rentes files 
formSes. 
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